GUIA GENERAL PARA EL EXAMEN DE CONOCIMIENTOS QUE DEBERAN PRESENTAR LOS ASPIRANTES AL POSGRADO EN

CIENCIAS CON ORIENTACION EN FARMACIA

QUIMICA

Quimica General

Objetivo: Distinguir la estructura, propiedades y transformaciones de la materia. Subtemas:

1 Materia y sus cambios 2 Estructura atémica 3 Tabla periodica y nomenclatura
4 Enlace quimico 5 Equilibrio quimico 6 Ley de masas
7 Principio de Le Chatelier 8 Estequiometria 9 Elementos y compuestos inorgénicos

Quimica Organica

Objetivo: Integrar los conocimientos de la quimica del carbono identificando los grupos funcionales, la estereoquimica e
isomeria de los diferentes compuestos para resolver problemas de su ambito profesional. Subtemas:

1 Nomenclatura 2 Grupos funcionales 3 Estereoquimica e isomeria
4 Hidrocarburos alifaticos y sus derivados 5 Compuestos halogenados 6 Compuestos con oxigeno
7 Compuestos con nitrégeno 8 Compuestos aromaticos 9 Compuestos heterociclicos

BIOLOGIA

Biologia Celular

Objetivo: Evaluar los mecanismos de comunicacién y division celular mediante la identificacion de la organizacion y funcion de los
diferentes componentes celulares para el estudio de tejidos y 6rganos. Subtemas:

1 Componentes quimicos de la célula: proteinas, carbohidratos, lipidos y &cidos nucleicos

2 Organizacion estructural de la célula (células procariotas y eucariotas)

3 Estructura y funcion de membrana celular

4 Estructura y funcion de citoesqueleto

5 Estructura y funcién de organelos celulares y supraestructuras moleculares

6 Division celular

7 Principios generales de comunicacion celular, tipos y moléculas involucradas en la comunicacion celular

MATEMATICAS
Algebra Objetivo: Aplicar el &lgebra a la solucidn de problemas relacionados con sistemas numéricos, ecuaciones, vectores y matrices.
Subtemas:
1. Sistemas de ecuaciones (polinomios, sistemas de ecuaciones simultaneas)
ESTADISTICA
Estadistica Objetivo: Aplicar los conceptos mediante el uso de modelos estadisticos para la solucion de problemas.
Subtemas:
1 Estadistica descriptiva 2 Estimacion y pruebas de hipétesis
3 ANOVA 4 Andlisis, regresion y correlacion
FISICOQUIMICA
Gases Objetivo: Reconocer las diferencias entre las propiedades y las ecuaciones de estado que describen el comportamiento de los

gases reales e ideales. Subtemas:
1 Conceptos basicos 2 Gases ideales 3 Gases reales

Termodinamica

Objetivo: Interpretar las leyes generales de la termodinamica que rigen a sistemas cerrados y abiertos para entender los procesos
biologicos y farmacéuticos. Subtemas:

1 Ley cero 2 Primera ley de la termodindmica

3 Termoquimica 4 Segunda y tercera ley de la termodinamica

Cinética

Objetivo: Interpretar la evolucidn de las reacciones para determinar la estabilidad en sistemas biologicos y farmacéuticos.
Subtemas:

1 Conceptos basicos 2 Leyes de velocidad de reaccion

3 Orden de las reacciones 4 Catélisis homogénea y heterogénea




Fendmenos de Superficie

Objetivo: Demostrar las propiedades y la relacién que se genera durante la coexistencia de diferentes fases aplicable en el area
farmacéutica y biologica. Subtemas:
1 Fenoémenos de interfase 2 Sistemas coloidales 3 Fisiadsorcion y quimiadsorcion

ANALISISQUIMICO

Introduccion

Objetivo: Integrar los conocimientos fundamentales del analisis quimico para seleccionar y aplicar el método mas adecuado a la
solucion de problemas. Subtemas:
1 Andlisis gravimétrico y térmico 2 Volumetria 3 Expresion de concentraciones 4 |dentificacion

Equilibrio Quimico

Objetivo: Distinguir las caracteristicas generales de las reacciones acido-base y de iones con capacidad para formar complejos y
precipitados. Subtemas:
1 Acido-base (reacciones y titulacion) 2 Complejos (reacciones Yy titulacion) 3 Amortiguadores

Electroquimica

Objetivo: Aplicar los principios de la electroquimica en el analisis ionico.
Subtemas:
1 Redox ( reacciones) 2 Electrodos 3 Potenciometria 4 Amperometria 5 Electrogravimetria

Espestroscopia

Objetivo: Relacionar los principios y aplicaciones de la radiacion electromagnética en el andlisis cualitativo y cuantitativo.
Subtemas:

1 Espectroscopia infrarrojo 2 Espectroscopia ultravioleta visible

3 Resonancia Magnética Nuclear 4 Espectroscopia de Masas

Equilibrios de intercambio

Objetivo: Analizar y aplicar los conceptos de equilibrio de intercambio para separar y cuantificar compuestos quimicos. Subtemas:
1 Equilibrio de intercambio idnico / ligantes 2 Cromatografia 3 Extraccién

MICROBIOLOGIA

Generalidades

Objetivo: Conocer la clasificacion de los microorganismos y las técnicas para su identificacion y estudio.
Subtemas:

1 Clasificacion (Bacterias, hongos, virus y protozoarios)

2 Métodos y técnicas basicas para el estudio de microorganismos (Microscopia, tinciones y cultivos)

Microorganismos

Objetivo: Describir las caracteristicas de los microorganismos para establecer sus diferencias e integrar los
conocimientos relacionados con la clasificacién, morfologia, ciclos bioldgicos y metabolismo Subtemas:

1 Bacterias (caracteristicas generales, morfologia, reproduccién y crecimiento)

2 Hongos (caracteristicas generales, morfologia, reproduccion y crecimiento)

3 Protozoarios (morfologia, nutricién, reproduccion y crecimiento)

4 Virus (caracteristicas generales, clasificacion y replicacion)

BIOQUIMICA

Bioquimica General

Objetivo: Aplicar las propiedades fisicoquimicas de las biomoléculas para interpretar La quimica de los seres vivos. Subtemas:

1 Principios de bioquimica (estructura del agua, sistemas de amortiguamiento)

2 Proteinas (aminoacidos, estructura, técnicas de estudio, purificacion y funciones) 3 Enzimas (catélisis enzimatica, cinética y
regulacion enzimatica)

3 Lipidos (estructura, clasificacion y funcion)

4 Carbohidratos (estructura, oligosacaridos, polisacaridos, glicoconjugados) 6 Nucleétidos y acidos nucleicos (estructura de DNA 'y
RNA)




Bioquimica Metabdlica

Objetivo: Distinguir los procesos metabolicos energéticos y sus mecanismos de regulacion. Subtemas:

1 Caracteristicas generales del metabolismo

2 Bioenergética

3 Metabolismo de carbohidratos (glicolisis, fermentacion, via de las pentosas, metabolismo del glucogeno y
gluconeogénesis)

4 Metabolismo de lipidos (digestion y absorcidn, oxidacién, ciclo del glioxilato, biosintesis de TAG)

5 Respiracion (ciclo del &cido citrico (TCA), teoria quimiosmatica, forforilacion oxidativa)

6 Metabolismo de aminoacidos y proteinas (digestion y absorcion, transaminacion y desaminacion, ciclo de la urea,
oxidacién de aminoacidos y biosintesis)

7 Metabolismo de nucleétidos y acidos nucleicos (degradacion de purinas, degradacion de pirimidas, biosintesis)
8 Integracion del metabolismo.

OBTENCION DE FARMACOS DE ORIGEN NATURAL

Farmacognosia

Objetivo: Conocer las fuentes naturales potenciales de sustancias de interés farmacéutico y su distribucion.
Subtemas:
1 Fuentes potenciales para la obtencién de productos con actividad biolégica (vegetal, animal, microbiana, mineral)

Fitoquimica

Objetivo: Identificar las estructuras quimicas de diferentes metabolitos secundarios de origen vegetal, desarrollando métodos
de obtencidn e identificacion de sus componentes y analizando su importancia como fuentes potenciales de farmacos.
Subtemas:

1 Las plantas como fuente de materia prima

2 Identificacion, recoleccion y preparacion

FARMACOLOGIA

Farmacologia General

Objetivo: Explicar las bases tedrico metodolégicas de la farmacologia, comprendiendo e interpretando, los modelos moleculares
de mecanismos de accion de diferentes sustancias activas con fundamento en la relacion estructura quimica actividad y las
caracteristicas fundamentales de los procesos farmacocinéticos. Subtemas:

1 Introduccién a la Farmacologia

2 Fuentes y obtencidn de farmacos

3 Farmacodinamia (concepto de receptor, relacién estructura quimica-actividad, mecanismos de accién, farmacometria)

4 Farmacocinética (absorcion, distribucion, metabolismo y excrecion)

GENETICA

Genética General

Objetivo: Analizar la herencia mendeliana y sus excepciones asi como la estructura molecular de diversos
genomas para integrar las diferentes formas de transmisién de Subtemas:

1 Genética Mendeliana 2 Modificaciones de las proporciones Mendelianas

3 Estructura de genomas 4 Mutaciones y reparacion del DNA

5 Cromosomas (estructura, funcion)

Biologia Molecular

Objetivo: Integrar las bases moleculares de la expresion y regulacion de los acidos nucleicos y los aplicara en la tecnologia del
DNA recombinante. Subtemas:

1 Niveles de estructuracion del DNA

2 Expresion y regulacién de genes

3 Tecnologia del DNA recombinante: Obtencidn y construccion de insertos, Obtencion y construccion de vectores,
Transfeccion y Clonacion

4 Métodos de la biologia molecular (PCR, electroforesis, hibridacion y secuenciacion)

TOXICOLOGIA

Toxicologia General

Objetivo: Aplicar los conceptos y métodos de prueba en el area de la toxicologia mediante sus mecanismos de accion y los
relaciones con otras areas del conocimiento. Subtemas:
1 Principios basicos de toxicologia 2 Mecanismos de toxicidad 3 Valoracion del riesgo




Toxicologia Aplicada

Objetivo: Aplicar los fundamentos y métodos de prueba en el area de la toxicologia para su aplicacion en otras areas del
conocimiento.
Subtemas:

1 Toxicologia sistémica

2 Aplicaciones de la toxicologia 3 Pruebas de toxicidad

INMUNOLOGIA

Inmunologia Basica

Objetivo: Identificar y describir la funcion de las principales moléculas y células que integran al sistema inmune, asi como explicar
la interrelacion de éstas durante la induccidn de la respuesta inmunitaria. Subtemas:

1 Células y érganos involucrados en la respuesta inmune (6rganos primarios y secundarios)

2 Tipos de inmunidad (inmunidad innata, inmunidad especifica)

3 Mecanismos efectores de la respuesta inmune (complemento ( via clasica y alterna), Fagocitosis (MF y Neutréfilos),

Linfocitos T y Linfocitos B, células NK)

4 Moléculas involucradas en la respuesta inmune (Anticuerpos, Antigenos, MHC, TCR y BCR, Citocinas y Quimiocinas

Inmunodiagnéstico Objetivo: Analizar los fundamentos de las técnicas inmunolégicas para ser utilizadas en el diagnostico de
diferentes enfermedades Subtemas:
1 Técnicas inmunoldgicas de diagnostico 2 Técnicas inmunoenzimaticas

DISENO FARMACEUTICO

Tecnologia Farmacéutica

Objetivo: Integrar los fundamentos de fisicoquimica para disefiar y producir distintas formas farmacéuticas
Subtemas:

1 Preformulacion y formulacién de formas farmacéuticas tradicionales y de liberacion modificada.

2 Operaciones unitarias (filtracion, mezclado, molienda y tamizado, secado, liofilizacidn, evaporacién, aglomeracion y
compactacion).

3 Validacién de procesos

4 Estabilidad de medicamentos

Desarrollo y Validacién de
Métodos Analiticos

Objetivo: Integrar los conocimientos de analisis quimico e instrumental para seleccionar la técnica analitica adecuada para la
evaluacién del contenido, liberacion y estabilidad del principio activo por forma farmacéutica. Subtemas:

1 Aplicacién de técnicas analiticas instrumentales (espectroscopia, absorcion atémica, HPLC, CG, Masas, RMN, Analisis
térmico)

Biofarmacia Objetivo: Evaluar los factores biofarmacéuticos y farmacocinéticos para determinar la biodisponibilidad y
bioequivalencia de los medicamentos. Subtemas:
1 Sistema LADME. 2 Farmacocinética 3 Modelos compartimentales y no compartimentales
4 Estudios de biodisponibilidad y bioequivalencia

CALIDAD

Anélisis de Medicamentos

Objetivo: Conocer las diferentes formas farmacéuticas, asi como aislar, identificar y cuantificar los principios activos de las mismas
y de las materias primas de acuerdo a los métodos oficiales Subtemas:

1 Métodos generales de analisis para materia prima y producto terminado de acuerdo a la normatividad nacional e internacional
2 Técnicas de muestreo y control de calidad de materia prima, producto en proceso y terminado asi como material de

envase y empaque.

3 Herramlentas estadlstlcas basmas apllcadas ala calidad, diagrama de pareto, diagrama causa-efecto, histogramay

Aseguramiento de la Calidad

ObJetlvo Identlflcar los aspectos fundamentales de la calidad total mediante elementos estadisticos para su posterior aplicacion.
Subtemas:

1 Filosofias de calidad 2 Sistemas de aseguramiento de la calidad




DIAGNOSTICO

Hematologia

Objetivo: Identificar el tejido sanguineo para diferenciar, valorar y comparar las anormalidades y patologias del mismo para facilitar
el diagnéstico clinico. Subtemas:

1 Composicion y funcién de la sangre 2 Hematopoyesis 3 Células y anormalidades

4 Plaquetas 5 Hemostasia 6 Terapéutica transfusional

Andlisis Bioquimico Clinico

Objetivo: Aplicar y valorar las diferentes pruebas bioquimicas, y su control de calidad para integrar el diagnostico clinico.
Subtemas:

1 Pruebas generales (Quimica sanguinea, EGO, Tolerancia a la glucosa, Electrolitos sanguineos)

2 Pruebas especiales (Perfiles enzimaticos y hormonales, Perfil lipidico)

3 Control de calidad en el laboratorio clinico

Epidemiologia

Objetivo: Conocer y analizar los factores de riesgo epidemiolégicos mediante diferentes metodologias de

investigacion en el proceso de salud enfermedad, que le permitiria participar en la elaboracion de politicas y programas de
salud publica Subtemas:

1 Concepto y desarrollo de la epidemiologia 2 Investigacion de brotes epidémicos

3 Vigilancia epidemioldgica




