GUIA GENERAL PARA EL EXAMEN DE CONOCIMIENTOS QUE DEBERAN PRESENTAR LOS ASPIRANTES A LA MAESTRIA EN

CIENCIAS CON ORIENTACION EN QUIMICA ANALITICA AMBIENTAL

QUIMICA

Quimica General

Obijetivo: Relacionar conceptos sobre estructura, propiedades y transformaciones de la materia.
Subtemas:

1 Materia y sus cambios 2 Estructura atdbmica 3 Tabla periddica y nomenclatura
4 Enlace quimico 5 Equilibrio quimico 6 Ley de masas
7 Principio de Le Chatelier 8 Estequiometria 9 Elementos y compuestos inorganicos

Quimica Organica

Obijetivo: Integrar los conocimientos de la quimica del carbono identificando los grupos funcionales, la
estereoquimica e isomeria de los diferentes compuestos y determinando las propiedades fisicas y
reactividad de los compuestos organicos, para resolver problemas de su ambito profesional.

Subtemas:

1 Estructura y propiedades de los compuestos organicos 2 Nomenclatura

3 Estereoquimica e isomeria 4 Grupos funcionales y familias de los compuestos organicos
5 Clasificacion de reacciones organicas 6 Termodindmica y cinética de reacciones organicas

MATEMATICAS

Algebra Objetivo: Aplicar el &lgebra a la solucién de problemas relacionados con sistemas numéricos, ecuaciones,
vectores y matrices.
Subtemas:
1. Sistemas de ecuaciones (polinomios, sistemas de ecuaciones simultaneas)

Célculo Obijetivo: Emplear calculo diferencial e integral en la solucion de problemas de Quimica Analitica y

ambiental.

Subtemas:

1 Funciones y limites (definicion, clasificacion, funciones algebraicas y funciones trascendentes, teoremas,
limites al infinito y limites unilaterales)

2 Derivada y aplicaciones de la derivada (concepto, regla de la cadena, derivadas sucesivas y derivada de
funciones implicitas, maximos y minimos, criterio de la segunda derivada, concavidad de una funcién)

3 Integrales y aplicaciones de la integral (integral definida, integral indefinida, area bajo una gréfica en un
intervalo, area limitada entre dos gréficos, superficie y volimenes de sélidos de revolucién, célculo de
integrales aproximados)

Ecuaciones Diferenciales

Objetivo: Resolver problemas abstractos mediante la aplicacién de modelos a fendmenos fisicos, quimicos
y a sistemas ambientales

Subtemas:

1 Ecuaciones diferenciales ordinarias con variables separables y homogéneas (definicion, clasificacion,
orden, grado y linealidad de una ecuacion diferencial, tipos de solucién)

2 Aplicacion de las ecuaciones diferenciales

3 Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior (conceptos basicos, ecuaciones diferenciales de
segundo orden, casos de reduccién de orden, ecuaciones diferenciales lineales)




Estadistica

Objetivo: Aplicar los conceptos mediante el uso de modelos estadisticos para la solucion de problemas de
quimica analitica

Subtemas:
1 Estadistica descriptiva 2 Estimacion y pruebas de hipétesis
3 ANOVA 4 Analisis, regresion y correlacién

FiSICA

Hidrodindmica

Objetivo: Con base en los modelos fisicos, explicar el comportamiento de los fluidos en reposo y en
movimiento en procesos quimicos.

Subtemas:

1 Hidrostatica (Presién y Pascal) 2 Dinamica de fluidos (ecuaciones de continuidad)

Electricidad y Magnetismo

Obijetivo: Aplicar los conceptos, principios y leyes de electricidad y magnetismo al andlisis instrumental.
Subtemas:

1 Carga eléctrica y campo eléctrico (Coulomb, campo eléctrico, ley de Gauss, potencial eléctrico y energia)
2 Cargas de movimiento (corriente eléctrica y fuerza electromotriz, resistencia, ley de Ohm y Joule,
circuitos eléctricos)

3 Campo magnético (fuerza magnética, campo (Biot-Savart)

4 Induccion (Faraday / Lenz, inductores)

5 Propiedades eléctricas y magnéticas de la materia (dieléctricos y capacitores y materiales magnéticos)

Fenémeno Ondulatorio

Obijetivo: Aplicar las ecuaciones y modelos que describen los fendmenos ondulatorios a los fundamentos
del funcionamiento de equipos de instrumentacién analitica.

Subtemas:

1 Ondas 2 Sonido 3 Ondas electromagnéticas 4 Optica

FISICOQUIMICA

Gases

Objetivo: Reconocer las diferencias entre las propiedades y las ecuaciones de estado que describen el
comportamiento de los gases reales e ideales.

Subtemas:

1 Conceptos basicos 2 Gases ideales 3 Gases reales

Termodinamica

Obijetivo: Interpretar las leyes generales de la termodinamica que rigen a sistemas cerrados y abiertos para
entender los procesos quimicos vy fisicos

Subtemas:
1 Ley cero 2 Primera ley de la termodinamica
3 Termoquimica 4 Segunda y tercera ley de la termodinamica

Sistemas Homogéneos y
Heterogéneos

Objetivo: Utilizar los conceptos de energia y trabajo para determinar las condiciones necesarias para el
desarrollo espontaneo de una reaccién quimica.

Subtemas:

1 Diagramas de fases 2 Equilibrio fisico 3 Potencial quimico




Cinética

Objetivo: Interpretar la evolucion de las reacciones para determinar la estabilidad en sistemas ambientales
subtemas:

1 Conceptos basicos 2 Leyes de velocidad de reaccion

3 Orden de las reacciones 4 Catalisis homogénea y heterogénea

Fendmenos de Superficie

Objetivo: Demostrar las propiedades y la relacion que se genera durante la coexistencia de diferentes fases
aplicable en el area de la quimica analitica y ambiental

Subtemas:

1 Fendbmenos de interfase 2 Sistemas coloidales 3 Fisiadsorcion y quimiadsorcién

ANALISIS QUIMICO

Introduccién

Obijetivo: Integrar los conocimientos fundamentales del analisis quimico para seleccionar y aplicar el
método méas adecuado a la solucién de problemas.

Subtemas:

1 Andlisis gravimétrico y térmico 2 Volumetria 3 Expresién de concentraciones 4 ldentificacién

Equilibrio Quimico

Obijetivo: Distinguir las caracteristicas generales de las reacciones acido-base y de iones con capacidad
para formar complejos y precipitados.

Subtemas:

1 Acido-base (reacciones y titulacion) 2 Complejos (reacciones y titulacion) 3 Amortiguadores

Electroquimica

Obijetivo: Aplicar los principios de la electroquimica en el andlisis idnico.
Subtemas:
1 Redox ( reacciones) 2 Electrodos 3 Potenciometria 4 Amperometria 5 Electrogravimetria

Espectroscopia

Obijetivo: Relacionar los principios y aplicaciones de técnicas instrumentales en el andlisis cualitativo y
cuantitativo.

Subtemas:
1 Espectroscopia infrarrojo 2 Espectroscopia ultravioleta visible
3 Resonancia Magnética Nuclear 4 Espectroscopia de Masas

5 Espectroscopia de Absorcién y emisién atbmica 6 Espectroscopia de Fluorescencia y Fosforescencia

Equilibrios de intercambio

Obijetivo: Analizar y aplicar los conceptos de equilibrios de distribucién para separar y cuantificar
compuestos quimicos.

Subtemas:

1 Equilibrio de intercambio iénico / ligantes 2 Cromatografia 3 Extraccion




QUIMICA AMBIENTAL

Ciencias Ambientales

Obijetivos:
e Comprender la estructura y funcionamiento de los ecosistemas
e Explicar los ciclos biogeoquimicos y el concepto de Desarrollo Sustentable y Etica Ambiental.

Subtemas: 1. Principios de Ecologia, 4. Ambiente y Sustentabilidad

Quimica del agua

Objetivos:

= Interpretar los parametros fisicoquimicos para evaluar la calidad de un sistema acuatico

= Conocer técnicas de muestreo de agua en sistemas acuaticos y técnicas de conservacién de muestras.

e Describir las principales etapas para el tratamiento de aguas residuales.

e Conocer técnicas avanzadas para la remocion de contaminantes del agua como: Metales pesados
disueltos y compuestos organicos recalcitrantes.

e Conocer métodos de desinfeccidn y potabilizacion del agua.

= Conocer la Normatividad en materia de Calidad del Agua.

Subtemas: 1. Fundamentos de la Quimica del Agua, 2. Contaminacion del Agua, 3. Tecnologias para

Tratamiento y Potabilizacién del Agua,

Quimica de la atmésfera

Objetivos:
e Describir las reacciones de la quimica de la atmdsfera, para:
o Analizar el comportamiento de la temperatura con la altitud en la atmésfera.
. Comprender el origen del efecto invernadero y su impacto en la problematica ambiental global
. Comprender los mecanismos de degradacién del ozono estratosférico
. Comprender el origen del Smog fotoquimico
e Valorar los métodos para el monitoreo y analisis de contaminantes del aire, de acuerdo a la
normatividad.
e Categorizar las principales tecnologias para el control de la contaminacion del aire en funcion de su
eficiencia y tipo de contaminantes que se pueden tratar.

Subtemas: 1. Introduccién, 2. Contaminantes del aire, 3. Calentamiento global, 4. Tecnologias para el
tratamiento de emisiones a la atmdsfera




Objetivos:

= |dentificar tipos de suelos de acuerdo a su textura, estructura, consistencia y color.
Quimica del suelo y sitios = Conocer mecanismos de transporte y dispersion de contaminantes en el suelo.
contaminados = Describir tecnologias para tratamiento y remediacion de sitios contaminados.

Subtemas: 1. Caracterizacion fisica del suelo, 2. Composicion Quimica del Suelo, 3. Ciclo de las rocas, 3.
Contaminacion de suelos, 4. Tecnologias para el tratamiento y remediacion de sitios contaminados

Residuos peligrosos Objetivos:
Interpretar las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas que hacen a un residuo peligroso, y describir
técnicas de manejo, tratamiento y disposicion de residuos peligrosos

Subtemas:

1. Caracterizacién de residuos. CRETI y CRETIB ,2. Intemperizacién y descomposicion de residuos, 3.
Minimizacién de residuos, reciclaje y reuso, 4. Procesos de tratamientos fisicoquimicos, estabilizacion y
solidificacion.
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