GUIA GENERAL PARA EL EXAMEN DE CONOCIMIENTOS QUE DEBERAN PRESENTAR LOS ASPIRANTES A LA MAESTRIA EN CIENCIAS

CON ORIENTACION EN MICROBIOLOGIA APLICADA

QUIMICA

Quimica General

Obijetivo: Distinguir la estructura de la materia, propiedades y transformaciones de la materia.
Subtemas:

1 Enlace quimico 2. Principio de Le Chatelier 3. Estructura atémica
4. Estequiometria 5. Tabla periédica y nomenclatura

6 Compuestos inorganicos.

Quimica Organica

Obijetivo: Integrar los conocimientos de la quimica del carbono identificando los grupos funcionales, la estereoquimica
e isomeria de los diferentes compuestos para resolver problemas de su &mbito profesional.
Subtemas:

1 Nomenclatura 2. Grupos funcionales

3 Estereoquimica e isomeria 4. Hidrocarburos alifaticos y sus derivados
5. Compuestos halogenados 6. Compuestos con oxigeno

7. Compuestos con nitrégeno 8. Compuestos aromaticos

9. Compuestos heterociclicos

MATEMATICAS

Algebra

Obijetivo: Aplicar el algebra a la solucién de problemas relacionados con sistemas humeéricos, ecuaciones.
Subtemas:
1. Sistemas de ecuaciones (polinomios, sistemas de ecuaciones simultaneas)

Célculo Obijetivo: Emplear calculo diferencial e integral en la solucion de problemas farmacéuticos y de sistemas hiolégicos.
Subtemas:
1 Derivada y aplicaciones de la derivada (concepto, regla de la cadena, derivadas sucesivas y derivada de funciones
implicitas, maximos y minimos, criterio de la segunda derivada, concavidad de una funcién)
2 Integrales y aplicaciones de la integral (integral definida, integral indefinida, area bajo una grafica en un intervalo,
area limitada entre dos graficos, superficie y volimenes de sélidos de revolucion, calculo de integrales aproximados)
Estadistica Obijetivo: Aplicar los conceptos mediante el uso de modelos estadisticos para la solucién de problemas.

Subtemas:
1 Estadistica descriptiva 2 Estimacion y pruebas de hipétesis
3 ANOVA 4 Andlisis, regresion y correlacion




FISICOQUIMICA

Termodinamica

Obijetivo: Interpretar las leyes generales de la termodinamica que rigen a sistemas cerrados y abiertos para entender
los procesos biol6gicos y farmacéuticos.

Subtemas:

1 Ley cero 2 Primera ley de la termodindmica 3 Termoquimica 4 Segunda y tercera ley de la termodinamica

Cinética

Obijetivo: Interpretar la evolucion de las reacciones para determinar la estabilidad en sistemas bioldgicos y
farmacéuticos.

Subtemas:

1 Conceptos basicos 2 Leyes de velocidad de reaccion 3 Orden de las reacciones
4 Catélisis homogénea y heterogénea

ANALISIS QUIMICO

Equilibrio Quimico

Obijetivo: Integrar los conocimientos fundamentales del andlisis quimico para seleccionar y aplicar el método mas
adecuado a la solucion de problemas.

Subtemas:

1 Analisis gravimétrico 2 Volumetria 3 Expresion de concentraciones

Equilibrios &cido-base y de
complejos

Obijetivo: Distinguir las caracteristicas generales de las reacciones &cido-base y de iones con capacidad para formar
complejos y precipitados.

Subtemas:

1 Acido-base (reacciones y titulacion) 2 Complejos (reacciones Yy titulacién) 3 Amortiguadores

Electroquimica

Obijetivo: Aplicar los principios de la electroquimica en el analisis i6nico.
Subtemas:
1 Redox ( reacciones) 2 Electrodos 3 Potenciometria

Espectroscopia

Obijetivo: Relacionar los principios y aplicaciones de la radiacion electromagnética en el analisis cualitativo y
cuantitativo.

Subtemas:

1 Espectroscopia infrarrojo 2 Espectroscopia ultravioleta visible

Equilibrios de intercambio

Obijetivo: Analizar y aplicar los conceptos de equilibrio de intercambio para separar y cuantificar compuestos quimicos.
Subtemas:
1 Equilibrio de intercambio iénico / ligantes 2 Cromatografia 3 Extraccion




MICROBIOLOGIA

Generalidades

Obijetivo: Conocer la clasificacion de los microorganismos y las técnicas para su identificacién y estudio.
Subtemas:

1 Clasificacién de los microorganismos

2 Métodos y técnicas basicas para el estudio de microorganismos (Microscopia, tinciones y cultivos)

Microorganismos

Objetivo: Describir las caracteristicas de los microorganismos para establecer sus diferencias e integrar los
conocimientos relacionados con la clasificacion, nutricién, cultivo y metabolismo

Subtemas:

1 Bacterias (caracteristicas generales, nutricion, crecimiento e importancia)

2 Hongos (caracteristicas generales, nutricién, crecimiento e importancia)

3 Algas (caracteristicas generales, nutricién, crecimiento e importancia)

4 Protozoarios (caracteristicas generales e importancia)

5 Virus (caracteristicas generales, clasificacion, replicacion e importancia)

BIOQUIMICA

Bioguimica General

Obijetivo: Aplicar las propiedades fisicoquimicas de las biomoléculas para interpretar la quimica de los seres vivos.
Subtemas:

1 Principios de bioquimica (estructura del agua, sistemas de amortiguamiento)

2 Proteinas (aminoécidos, estructura, técnicas de estudio, purificacién y funciones)

3 Enzimas (catdlisis enzimatica, cinética y regulacion enzimética)

4 Lipidos (estructura, clasificacion y funcion)

5 Carbohidratos (estructura, oligosacaridos, polisacaridos, glicoconjugados)

6 Nucleotidos y &cidos nucleicos (estructura de DNA y RNA)

Bioquimica Metabdlica

Obijetivo: Distinguir los procesos metabdlicos energéticos y sus mecanismos de regulacion.

Subtemas:

1 Caracteristicas generales del metabolismo 2 Bioenergética

3 Metabolismo de carbohidratos (glicélisis, fermentacion, via de las pentosas, metabolismo del glucégeno y
gluconeogénesis)

4 Metabolismo de lipidos (digestion y absorcién, oxidacion, ciclo del glioxilato, biosintesis de TAG)

5 Respiracion (ciclo del &cido citrico (TCA), teoria quimiosmotica, forforilacion oxidativa)

6 Metabolismo de aminoéacidos y proteinas (digestion y absorcién, transaminacién y desaminacion, ciclo de la urea,
oxidacién de aminoéacidos y biosintesis)

7 Metabolismo de nucleétidos y acidos nucleicos (degradacién de purinas, degradacion de pirimidas, biosintesis)




GENETICA

Genética General

Obijetivo: Analizar la herencia mendeliana y sus excepciones asi como la estructura molecular de diversos genomas
para integrar las diferentes formas de transmisidn de la informacién genética.

Subtemas:

1 Genética Mendeliana

2 Modificaciones de las proporciones Mendelianas

3 Estructura de genomas (procariotas y eucariotas)

4 Mutaciones y reparacion del DNA

5 Cromosomas (estructura, funcién)

Biologia Molecular

Objetivo: Integrar las bases moleculares de la expresion y regulacion de los acidos nucleicos y su aplicacién en la
tecnologia del DNA recombinante.

Subtemas:

1 Niveles de estructuracion del DNA

2 Expresion y regulacién de genes

3 Tecnologia del DNA recombinante: Obtencion y construccion de insertos, Obtencién y construccién de vectores,
Transfeccién, Clonacién

4 Métodos de la biologia molecular (PCR, electroforesis, hibridacion y secuenciacién)




